p—

Test: Gemischte Aufgaben
. Berechnen Sie ohne Taschenrechner:

Va2 = V41 =

./(4x+12x2—|—5)dm=

. /2C0$(8l‘) de =

2
./Sx?’dmz
1

. Welche Funktion ist eine Stammfunktion zu f(x) = 3¢**?
(a) 3et® (b) 12¢4® (c) 3e3

Antworten auf offene Fragen:



1
6. Welche Funktion ist eine Stammfunktion zu f(z) = Sy 3sin(3x)?
x

(a) %ln(Qx) — cos(3x) (b) %ln(x) + cos(3x)
(c) %ln(x) — cos(3z) (d) %ln(:r) + 3 cos(3z)

7. Bestimmen Sie die erste Ableitung der Funktion 4 cos?(3x)
d
%(4 cos?(3z)) =

8. Wie lautet die erste Ableitung der Funktion f(x) = 5sin(3z) - 3227

(a) 4522 cos(3x) + 15 sin(3x) (b) —4522 cos(3z) + 30z sin(3x)
(¢) 152% cos(3x) 4 30z sin(3z) (d) 4522 cos(3z) + 30z sin(3x)
9. Wie lautet die erste Ableitung der Funktion f(z) = 1v/162?
1 1 2 4
a) —— b) —— ) ) —
) 57 ) o= © = W

Antworten auf offene Fragen:



10.

11.

12.

Bestimmen Sie die ersten beiden Ableitungen der Funktion
f(z) = 2sin(3z) — 52® + exp(3z)

f'(z) =
f'x) =
Eine Funktion f ist im Intervall [a, b] linksgekriimmt, wenn fir alle z mit a < z < b gilt:
(a) f() >0 (b) f() <0 (c) f(2) >0
() f'(@) <0 () f"(x) > 0 (1) f"(x) <0
. L. 22 —4x -5
Bestimmen Sie die Nullstellen und Polstellen von f(z) = ———
22 +5x+6

Eingabe: Reihenfolge egal, durch Komma getrennt.
Nullstellen
Polstellen

Antworten auf offene Fragen:



13. Berechnen Sie ohne Taschenrechner:

In(16) — In(4) + 21n (;) _

14. Welche Sinusfunktion ist hier dargestellt?

AN N S

(a) 2sin(x) (b) sin(2x) (c) sin (32) (d) sin(z)

Antworten auf offene Fragen:



Frage Beantwortet Seite Frage Beantwortet Seite

1 8 2
9

10
11
12
13
14

N O Uk W=
N DN = = =



Losungen der Aufgaben

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 1.

Am Besten schreibt man hier die Wurzeln als Potenzen und nutzt die Potenzgesetze
Va2 = V41 =43 473 =45-(3) =48 =4l =4

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 2.

Es miissen die einzelnen Summanden mit der Regel

1
/x” dx = i
n+1

integriert werden. Dabei wird die Zahl 5 als 5 - 20 interpretiert.

/(4x+12m2+5)dxz/(4-x1—|—12-x2+5-m0)dx

4 12 5
zi-xz—i—?-x‘g—l—I-xl=2x2—|—4x3—|—5w

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben 8

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 3.

Der Faktor 2 kann als konstanter Faktor vor das Integral geschrieben werden. Die Stammfunk-
tion der Funktion cos(x) ist sin(z). Jetzt soll aber cos(8x) integriert werden. Streng genommen
miisste man hier mit einer Substitution z := 8z arbeiten. Man kann aber auch ein bisschen
probieren. Wiirde man die Funktion sin(8x) differenzieren, brauchte man die Kettenregel:

%(sin(Sx)) = (cos(8z)) - 8 = 8 cos(8x)

Um den Faktor 8 zu neutralisieren ergibt sich somit beim Integral

/cos(Sx) dx = %sin(Sm)

bzw. 1 ]
/2008(83?) de =2 - 3 sin(8z) = i sin(8x)

denn

d (1, 1
- (4 sm(Sx)) =1 - cos(8z) - 8 = 2 cos(8x)



Losungen der Aufgaben 9

zurlick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 4.

Hier ist ein bestimmtes Integral gesucht
2

/8353 dx = [iﬁ]

1

2

1

=2.2 2.1 =30

10

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben 11

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 5.

Hier muss man an sich nicht integrieren, sondern es geniigt, die vier angegebenen Funktionen
zu differenzieren. Dabei muss jedes mal die Kettenregel benutzt werden.

% <ie4w> = g et 4 = 3et® (richtig)
% (1264:”) =12 % . 4 = 48e* (falsch)
% <ze3w> - Z Le3T .3 = 2631 (falsch)
% (ig) = Z cet = %ez (falsch)

zurlick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben 12

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 6.

Auch hier muss man an sich nicht integrieren, sondern es geniigt, die vier angegebenen Funk-
tionen zu differenzieren.

d (1 1 1 1
= (5 In(2z) — cos(3z)) =3 2 -2+4sin(3z) -3 = B + 3sin(3z) (falsch)
d 11 . 1 . Ca
( In(z) + cos(3z) ) =—-.— —sin(3z) -3 = — — 3sin(3x) (richtig)
dx 2 z 2z
d (1 11 1
— In(z) — cos(3x) — - — +sin(3z) - 3 = — + 3sin(3z) (falsch)
dz \ 2 T2 2z
d (1 11 1
— (7 In(z) + 3 cos(3x) ) — . — —3sin(3z) -3 = — — 9sin(3z) (falsch)
dx \ 2 2 z 2z

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben

13
Test: Gemischte Aufgaben
Frage 7.
Hier braucht man mehrfach die Kettenregel. Zun#chst muss man die Schreibweise
4 cos?(3x) = 4(cos(4x))?
umwandeln.
i(4 cos?(3z)) = i(4(005(436))2)
dz dx
d
=4-2-(cos(3z)) - d—(cos(?)x)) (Ableiten von (%)?)
x
d
= 8(cos(3x)) - (—sin(3x)) - d—(?)ac) (Ableiten von cos(x))
x
= —8(cos(3x)) - (sin(3z)) - 3 (Ableiten von 3x)

= —24 cos(3x) sin(3x)

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben 14

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 8.

Hier braucht man die Produktregel. Vorher fast man am Besten die Faktoren zusammen

5sin(3z) - 322 = 15sin(3x)z?

i(15 sin(3z)2?)

dz

_d o 2 i, d . o

= dx(15 sin(3z)) - = + 15sin(3x) - T (%) (Produktregel)
= 15cos(3x) - 3 - 2% 4 15sin(32) - (2z) (Kettenregel)

= 452° cos(3x) + 30sin(3z) - =
= 4522 cos(3x) + 30z sin(3x)

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben
Test: Gemischte Aufgaben

Frage 9.

Am Besten vereinfacht man den Ausdruck und schreibt dann die Wurzel als Potenz.
1 1
3 16:5:5-4-\/5:23:%

Dann benutzt man die Regel
fx) =a" = f'(z) = na"""

Somit ergibt sich

1 1
d 1 1 11 1 4
—(—(1 2) = —.—(1 2 .16 =
(51600} = 1 1160 16— 1



Losungen der Aufgaben 16

Dies kann man aber auch vereinfachen und erhéalt wieder
4 4 1

Vies W o Vi

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben 17
Test: Gemischte Aufgaben
Frage 10.
f(x) = 2sin(32) — 52 + exp(3z)
Beim Ableiten der einzelnen Summenden braucht man mehrfach die Kettenregel.

d
@ -1

= 6.cos(3z) — 1522 + 3exp(32)

(z) = 2cos(3x) -3 — 5 - 32% + exp(3z) - 3

Ahnlich bestimmt man die zweite Ableitung

2
) =21

= @(x) = —18sin(3z) — 30z + 9 exp(3x)

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben 18

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 11.

Die erste Ableitung einer Funktion gibt Auskunft {iber das Monotonieverhalten, die zweite
Ableitung tiber das Kriimmungsverhalten. Wenn die zweite Ableitung positiv ist f”(z) > 0, so
ist die erste Ableitung streng monoton steigend. Die Steigung der Funktion wird also (von links
nach rechts gesehen) immer grofier. Somit ist die Kurve linksgekriimmt.  zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben 19

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 12.

f hat an der Stelle g eine Nullstelle, wenn f(z¢) = 0. Damit muss in diesem Falle der Z&hler
Null werden und der Nenner darf nicht gleichzeitig Null sein.

2°—4r —5=0 < 31y =2+V4+5=2+3
Also 21 = 5 und 22 = —1 und es gilt 2% — 4z —5 = (z+1)(x — 5). Offensichtlich ist der Nenner

22 + 52 + 6 weder bei -1 noch bei 5 gleich Null.
Als Polstellen kommen nur die Nullstellen des Nenners in Frage.

) 25 5 /25 — 24 5 1
2 = = —— _— = —— = —— -
2+5r+6=0 < x3/4 = 2:&\/4 6 2:t 1 2:I:2

Also r3 = —2 und z4 = —3. Da der Zahler an diesen beiden Stellen nicht Null ist, handelt
es sich auch jeden Fall um Polstellen. (Andernfalls kimen auch stetig ergdnzbare Liicken im
Definitionsbereich in Frage.) zuriick zur Aufgabe




Losungen der Aufgaben 20

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 13.

Hier braucht man zunéchst die Rechenregel:
In(z) —In(y) = In(z + y)
In(16) — In(4) = In(16 + 4) = In(4) = In(16) — In(4) +21n () =1In(4) +2In ()
Weiterhin gilt: aln(z) = In(z®).

Also erhalt man: ) )
In(4) +21n (2> =1In(4) +1n (4>

Dann nutzt man:

zuriick zur Aufgabe



Losungen der Aufgaben 21

Test: Gemischte Aufgaben
Frage 14.

Der grofite Funktionswert der dargestellten Funktion ist 1. Somit scheidet die Antworten
2sin(z) aus, deren grofiter Wert 2 wire. Alle anderen Antwortmoglichkeiten unterscheiden
sich nur in ihrer Periodendauer. D.h. welchen Wert p kann man zu allen x addieren, so
dass sich der gleiche Funktionswert ergibt. In der Abbildung kann man eine Periode von
p = 7 erkennen. (Z.B Abstand von Maximum zu Maximum). Die Periode einer normalen
Sinusfunktion betrigt 2. Damit bleibt nur die Frage, wie sich ein Faktor vor dem x auswirkt.
Da eine normale Sinusfunktion die Periode 27 hat, kann man immer 27 addieren, ohne dass
sich etwas andert.

sin(2z) = sin(2z + 27) = sin(2(x 4 7)) (Periode )

1 1 1
sin <2x> = sin <2x + 27r> = sin (2(3: + 47r)> (Periode 4m)

Somit ist die richtige Antwort sin(2z) zuriick zur Aufgabe
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