Ubungen Funktionen, Differenzieren und Integrieren — Lésungen

Lésung von Aufgabe 1:

y = 2 —4x+3

0 = 2> de+3=>2p=2+Vi-3=2=11,=3

y = 2°—4x+3 = (v —2)*— 1= Scheitelpunkt bei S = (2, —1)
y = 32°+6x=3z(r+2)

0 = 32 +6r=3x(x+2) =z =029 = -2

y = 32°+6x =3(x+1)® — 3 = Scheitelpunkt bei S = (-1, —3)
y = 22°—10z+ 12

0 = 22%—10z+ 12

/25 o
y = x—5x+6:>x1/2——i— ——6—5 \/7

= 11 =2,29=3

y = 22710z +12 = 2(2? —5$+6)—2<

—2? + 8z — 16
= —2?2+8x—16

< O O

= — 2’48 —16=

Lésung von Aufgabe 2

flz) =y
yxr + 2y
(y —4)z
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= 281+ 16= 210 =4+V16—16= 2, =20 =4
—(2* =82+ 16) = —(z

Dy =R\{-2}

= Wf = Df—lR\{4}

— 4)? = Scheitelpunkt bei S =

(4,

) — % = Scheitelpunkt bei S = <—

0)
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f(z)=y
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fol - Wf
flx)=y =
yWrt+y =
(y—1vr =
N
€T =
fHa) =
N
—1—y >0 und
—1—y <0 und
fol = Wf -

= v6—-2z  Dy={z] <3}, Wry={yl y=0}
= 6—2z
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= {z| x>0}, obwohl3— %2 fiir alle = definiert ist

Vol D=l 20}

Ve —1
—1—y
—1—y
—1+4+y

() = (1)
—1+y y—1
1+2\°
z—1
11—

y20:>

—1+4+y
—1+y > 0 = geht nicht

—-14+y<0=-1<y<1
2
{z|] —1<ax<1}, obwohl (i_y> fiir alle © # 1 definiert ist

Y
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Losung von Aufgabe 3:

y = @)’

:(:+1)2

y=(e

y = sinln(z + 2)

v= sin \/x

= fw)=e
= h(z)=2°
= g(x)=z+1

f(w) = w?
= h(z)=¢
= g(z)=z+1

= h(z)=Inz
g(x) = +2
= flw)=1



Lésung von Aufgabe 4:

y=1/5—tanvz y = f(v)=v
v = h(w)=5—-w
w = g(z)=tanz
¢ = k(z)=Vx

y = log; {v2m+1] y = [f(v)=loggv
vo= hlw)=+vuw
w = g(z)=z+1
z = k(x)=2"
y:sin[cosz_ﬂ y = f(v)=sinv
v = h(w)=w’
w = g(z)=cosz
: = k(:c):x;4

Losung von Aufgabe 5:
Kurvenpunkte mit Tangentenanstieg von 45° bedeutet: ¢y’ = 1.
Kurvenpunkte mit Tangentenanstieg von 135° bedeutet: ¢y’ = —1.

y=12> = y =2

1 11
y/zl = SL’:§Z>PUIlkt (5,1)
1 11
y/ = -] = x= —5 = Punkt (-5, 1)
y=12> =y =32
, 5, 1 1 1 1 1 1 1
Y =1 <= 2?=> e z=41/-==+-v3= Punkte [ =v3,-v3):( —=v3,—=V3
3 3 3 3 9 3 9
Yy =-1 <— — —% keine Punkte



r? -3 , 2x-2r—2(22-3) 2?2+3
= Yy = =

2 42 o 292
, LU2—|—3 )
Y =1 53 =1 «— =3 — x:i\/§:>Punkte<\/§,O);<—\/§,O)
2
y=-1 — x2+23:_1 <= 2> = -3 keine Punkte
Xz
P ta+14 N , e+ D)(@+2)—1-(@P+ar+14)  2®+4r—12
Ve T2 v= (x + 2)? T2 idrt4
24 4x — 12
V=1 — rrir- ey <= —12=4 keine Punkte
x?2+4xr+4
24 4x — 12
Y =-1 — TR Tl ) s 22481 —8=0 = =24+ V/B=2+22
2?2 +4xr+4

Punkte (0,828;5,485), (—4,828; —11,485)

Losung von Aufgabe 6:
Winkel der Tangente sei «:

1 1 1
y=+vr = y =—= :>y'(z0:1):—:>tana:§:>a:26,57°

2\/z’ 2
. 1 1 1
y=vr+1l = y = 3(x+1)_§ y’(x0:O):§:>tanoz:§:>oz:18,43°
xz
=xvr+1l = ¢y =Vr+1l+——v,
Y yeve SNCES

3
= Y(n=3)=2+7=275=tana=2,75=a =70

Losung von Aufgabe 7:
Tangente hat den Anstieg f'(zg) also m = f'(x).
Tangente und Funktion beriihren sich:

flxo)=m-zo+n=f(x0) zo+n=n= f(xg) — f'(x0) - 70

=y=mx+n= f'(x0) 2+ f(xg) — f'(x0) - 20 = f'(w0)(x — 20) + f(20)

fla)=2*+1 = (93)2
Pi(1,y1) = f'(1)=2,f(1) =2 = Tangente y =2(z — 1) +2 =2z
Py(—1,y2) = f’(—l) =2, f(1) =2 = Tangente y = —2(z + 1) + 2 =
flz)=2"-32"+2+1 = fl(z)=32"—-6z+1
P(0,y1) = f'(0)=1,f(0)=1= Tangente y=1(zx —0)+1=x+1
Py(2,y2) = f(2)=1,f(2)=—-1= Tangentey =5(x —2) —1=2—3

—2x



Losung von Aufgabe 8:

y =

/

y =

y=0 =

Achtung:

Achtung:

xV9r —a? =z € 10,9
£(9—2z) 209z —a?)4+x(9—2z) 27Tz —4a?

9z — 22 +

24/ 9z — 22 B 24/ 9z — x2 B 24/ 91 — x2
27
27r — 42* =0 = 24 :0,:(:2:Z

Fiir x = 0 ist Nenner = 0, daher nicht definiert

2225 — 22 =z € [-5, 5]
1
20V25 — 22 + 1 - ——— - (—22)

2v/25 — 22
z3 22(25 — 2%) —2* 50z — 32°
20V25 — 12 — = =
V25 — a2 V25 — a? V25 — a?
50
50 —32° =0= 2, =0, xg93== =

Toyz = £/ %0 sind nicht im Definitionsbereich

—a:+x) 2—x 1

z\ﬁ ( Tz (2— )2

0 = 2 — 2z =0 = 2. Faktor nicht def., also keine Nullstellen

Losung von Aufgabe 9:

/(x — 522+ Tx —2) dr =

5 7
—x4—§x3+§x2—2x+C

1
4
/—dw = /Qx_gdx— 24 C
[dma = |

Losung von Aufgabe 10:

/1/x.%d$ :/ . r
2
/xﬁdx = /x-x%dx: xgdx:gxg—i-C
/ "

/

2+\f

12

Losung von Aufgabe 11:



Achtung: %x?’ hat zwischen —2 und 2 eine Nullstelle.

A:

2

0
1 1
= /ix?’dx +/§:E3dx
o

0

I,

Lésung von Aufgabe 12:

1

3— =zt

24T

T1/2

X1

3 —4x

Ay < 1, =0,20=2

2 2

1 1
/(3—§z4—3+4$> d:z:/<4x—§:£4> dx
0 0

2
[m@-%#ﬂ =8-3,2=4,8
0

2 =22 +3z+5

22 —3r+2
3 9
—+4/-=2
2 4
2, 1’2:1

2 2
/(a:?’—x2+3:)3+5—:)33—7) d:)s:/(—x2+3x—2) dx

1 1

1, 3, 208 1 3 1
—t 2?2 =S4 64— 42=2
{3:):%—2:)3 x]l 3+ +3 2+ G



